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38 FRA
nomme fiel ; il eft placé 2 droite, & il eft attacké aw
diaphragme dont il modére les mouvemens par {a pefanteur.
FOYER. L’on nomme Foyer I'endreit od fe réuniffent
les rayons de lumiére. Les verres convexes & les miroirs
concaves ont leur foyer , comme nous l'avons expliqué
dans 1a Dioptrique & dans la Catoptrigue.
FRACTION. On appelle Fraétion deux chiffres l'un fur
Yautre, féparés par une ligne ; ces deux chiffres fignifient
une , ou pluficurs parties de l'unité, Ainfi } fignifie un
quart. Le chiffre fupérieur fe pomme numérareur & Yin-
€érieur dénominateur. Comme les fra&tions {e rencontrent ,,
pour ainfi dire, 3 chaque pas dans tous les livres de Phy-
fique, le Le&eur fera bien aife d’en trouver ici les régles
nous fuppofons qu'il n’ignore pas celles de FArithmétique

ordinaire.
Premitre Régle. Réduire les Frailions & une méme dé-
nomination.
Exemple.  Explication, Pour réduire la fraltion A &
A B la fraltion B & une méme dénomination ,

fans changer leur valeur ; il faut multiplier
les deux termes de la fraftion A par le dé-
nominateur de la fraftion B , & l'on aura la
frattion C;il faur auffi multiplier les denx
termes de la fration B par le dénomina-
teur de la fraltion A, & V'on aura la frac-
tion D ; or la fraftion C & la fraftion D ont toutes les
deug 12 pour dénominateur & repréfentent la méme va-
leur que la fraction A & la fra8tion B ; donc la fratlion
A & la fraction B ont été réduites a une méme déno-
mination.

Remarquez que G P'on vouloit réduire 4 une méme dé-
nomination un nombre eantier & une frattion , par-exem-
ple, 3 & I, il faudroit commencer par réduire 3 en frac-
tion en mertant 1 deflous, & il faudroit enfuite opérer
felon la méthode précédente. Ainfe } & } réduits & un

Imnw]u
o D& (=

iz 1

™

. 1 2
méme dénominatenr , vous donneront -55 & :
&
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FRA 35
Seconde Régle. Additionner des fraitions.
Exemple.  Explication, Pour additionncr les fraftions A
A B &B,il faut d'abord les réduire 3 un méme
2 3 dénominateur , & 'on aura les fradtions € &
3 ¢ Dsil Jfaut enfuite additionner les deux numé-
rateurs des fraftions C & D, fans changer
C D leur dénominateur, & Von aura la fraftion
1o 9 E qui repréfentera la fomme totale des frac-
15 15 tions A& B additionnées enfemble.
B sy
E
10
55 :
Troifieme Regle. Souftraire une fraction d'une autre.

[+]

Exemple,  Explication. Pour {ouftraire la fra&ion B de
A B la fration A, réduifez d’abord ces deux frac-
3 2 tionsaun méme dénominateur, & vous aurez

4 3 les fraftions C & D ; Gtez enfuite le numé-

TC D fateur de la fraltion D, da numérateur de

la fraltion C, & le reftant vouns donnera ce

12 72 duevous cherchez, c'eft-a-dire, la fration E.

E

X

——

Iz
Quatriéme Régle. Multiplier une frailion par une autre.

Eﬁem‘”ﬁ"" Explication. Pour avoir la fration C,
Ceft-a-dire , pour avoir le produit de la frac-
tion A par la fraftion B, I'on a multipli¢ les
2 numérateurs l'un par l'autre & les dénomi-
C nateurs l'un par Vautre, & Yon a eu § ¢efte
X adire, L
6 L’on fera d'abord furpris que le produit %
foit plus petit que le multiplicande % ; mais la furprife
ceflera G l'on fe rappelle que dans toute multiplication
le produit eft toujours égal a la fomme du multiplican-
de pris autant de fois qu'il y a d'unités dans le multipli-
cateur ; or dans le multiplicateur B I'unité ne s’y trous
ve qu'une demi-fois ; donc le produit C ne doit étre que
la moitié du muliiplicande A , ¢'cft-a-dire , ne doit Eire

quc jou g,
C 4

2
=
2
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40 FRA

Datz | dira-t-en, deusn tiers de fol vefont 8 denicis,
& la moitié d'un fol vaunr 6 denicrs. Si je multiplie 3
deniers par 6 deniess, j'aurai pour produit 48 deniers ;
peurquoi donc, en multipliant ¢ de fol par } de fol, n'ai--
je que } de fol, ou 4 deniers.

Cette difficulté, tour-a-fait propre 3 embarraffer un com=
mengant , n'elt dans Je fond qu'une vétille. Je n'ai, il eft
vrai, dans le cas propof¢ que le tiers <'un fol pour pro-
duit 3 mais c'eft le ticis d’un {o! quarré , s'il m'eft permis
de parler de la {orte, parce que par la multiplication tou-
tes les mefures font élevées au quareé § or le ticis d'un
fol quarré vaut 48 deniers, puifgu’un fol guarré en vaus
344 ; donc dans le cas préfznt j'ai pour produit 48 cenicrs.

Cinguieme Régle. Divifer une fraétion par une autre.
Lxemple,
H0B

Ixplication, Voulez-vous divifer la fraflion

A par la fraltion B ? multiplicz d'abord le nu-

mératzur 3 de la (ra&ion A par le dénomine-

teur 2 de la fraction B ; multiplicz enfuite l¢
+ numérateur t de la fraltion B par le déno-

minateur 4 de la fradtion A, & ces diflircn-

tes multiplications vous donneront la fra&tivn
C oui ¢l le quotient de la fraction A divifée par la {rac-
tion D.

Le quotiznt C€ parclira d’abord exorbitant. Lluis que
T'on {2 rappelle que la divifion eft une opération dans la-
quelle Vuniid 2ft au quotient , comme le divifeur eft aw
divicznae 3 donc 'opération précédente n'clt bonne . gue
paicz que je puis dire, 1 eft A fa fra&tion C, corame la
fiolion D e 4 la fradtion A 5 donc C doit valoir | ou
1 1 donc e auotiens © n'eft pas un quotient exorbituat,
car 1 ett antent faféricur a §, que : Peit a i,

da [

-
-

RE-Ne)

Sixiemie Régie. Réduire une frattion & de moindres termess

Exemple. Explication. Pour réduire la frzCion A ade

A B moindres termes, divifez par un mline Jom-
15 3 bre, parexcmple, par le nombye 5, fon mu-
25§ mévateur & fon dénominatcur, & dc cette

divifion il naitra péceflairement la fratiion B, faguelic,
quoiqu'exprimée en de moindres termes , vous rep:dicn e
ya cependant la méme fomme.

Corollaire. 11 {uit de-14 qu'unz {nétion doat le promi-s
teur & le dépominateur ne peuvent pas {tre divilds paz @
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FRA a1
iméme nombre , ne feauroit étwre réduite 3 de moindres
termes.

REMARQUE.

Cn éléve 1 une puiffance quelconque une fraction ré-
duite , en élevant fon aumérateur & fon dénomivateur 3
la puiflance demandée. La fraftion } a donc pour quarré

;% , & pour cube -2. De méme on tire d'une fraltion ré-

duite une racine quelconque, en tirant de fon numérateur
& de fon dénominateur la racine demandée. La fra@ion

4 2 1 . _—
— adonc = ou - pour racine quarrée ; & la fraftion —
16 4 b 27

a : pour racine cubique. Cherchez Extraction.
Fraction Décimale.

Les fraltions décimales font des fraltions qui cnt pour
dénominateur les quantités 10, 100, 1000, 1c000, &¢,
Voici ce qu'un Phyficien ne fgauroit ignorer fur cet arti-
cle. 1° On n’écrit jamais le dénominateur de ces fortes
de frallions ; on fcair qu'il contient toujours autant de ze-
ro, quil y a de chiffres dans le numérateur de la fraction;
on {gait encore que c2s zero font toujours précédés de
Yurité ; on fcait enfin que les premiers chifires féparés
des autres par une virgule font des nombres entiers qui

n'zppartiennent pas a la fration décimale. Ainfi 3, 4z
ife 5, 32 : 243 .
figrific 3, o555, 243 fignific 23, Toos$ 00 003t fig~

42

-
.

16000

De tout cela conclvez 1°, que lorfque la quantité comr-
mence par o, & que ceo eft féparé du refte par une vire
gule, comme vous veunez de le voir dans le dernicr des
trois exemples précédents , la fraftion décimale n'a au-
cun nombre entier.

+?. Que lorfque la fraction n’a qu'un chifire, fon dé-
nominateur eflt 10 ; lorfqu’clle en & 2, il eft 1co ; lori-
aw'elle en a 3, il eft 1000 ; lorfquelle en a 4,11 el
107co , X

5%, Que les fraftions dont il eft parlé dans la tadle
qui {¢ trouve A la fin de "artic'e fur la denfité des corps, font
vis (ctions décimales qui ont 1000 pour déuomisatcu..

. [s]s¥-§ 3 -
nifie o, 22*% ou bica,
10050

Source gallica.bnf.fr / Bibliothéque nationale de France



CTIONNAIRE
HYSIQUE

PORTATIF

ant les découvertes les plus inté-
Tar tes de Defcartes & de Newton ,
¢ les Traités de Mathématique nécef-

i e

| ﬁ ceux qui veulent étudier avec
s la Phyfique moderne.

NOUVELLE EDITION; -*
" ' Avec Fxgures

ﬂlucur du grand Didionnaire de Phy/fique.
.~ .-TOME SECOND.

04

& Lo )
eI i

."1

A AVIGNON

Veuve Girarp & Frangors SEcuin 2
r. Libraires , prés la Place S. Didier.

E M. DCC. LXIX
~ Avee Permiffion des Supérieurs,

I‘L J \
=4 ) *






REGNIER-PC--Lyon2
Texte surligné 


36

quart. L chiffre fupérieur fe nomme numérateur & P'infé-
rieur dénominateur. Comme les fraftions e rencontrent,pou
ainfi dire,, & chaque pas dans tous les livres de Phyfigue, le
Leéeur fera bien aifc d'en trouver ici les regles ; nous fup-
pofons qu'il n’ignore pas celles de I’ Arithmétique ordinaire

1°%. Regle. Réduire les Fradtions & une méme dénomination.

Explication. Pour réduire la fraltion A & la
fraltion B i une méme dénomination , fans chans
ger leur valeur ; il faut multiplier les deux termes
de la fraétion A par le dénominateur de Ja fra
tion B, & 1'on aura la fration C ; il fautaufi
multiplier les deux termes de la fraction B par I
dénominateur de la fra&ion A , & I'on aura la fraétion D§
or la fration C & la fraftion D ont toutes les deux 12

our dénominateur & repréfentent la méme valeur que 4
radion A & la fraltion B ; donc la fraétion A & la frac
tion B ont été réduites 2 une méme dénomination.

Remarquez que fi I'on youloit réduire & une méme d¢
nomination un nombre entier & une traéiion , par exemple
il faudroit commencer par réduire 3 en frattion e
& il faudroit enfuite opérer felon li
méthode précédente, Ainfi § &  réduits & un méme déno
minateur , vous donneront =} & 3.

Seconde Regle. Additionnsr des fractions,

Explication, Pour additionner les fractions 4
& B, il fant d’abord les réduire @ un méme d¢
nominateur , & 1'on aura les fradtions C & D
il faut enfuite additionner les deux numérateurs
des fra&tions C & D, fans changer leur dénomi
nateur , & I'on aura la fra&tion E qui reprefen
tera la fomme totale des frattions A & B addi
tionnées enfemble.

mettant 1 deffous ,

ale ©

Troifieme Regle. Souftraire une fraction d'une mutre.

Explication. Pour fouftraire la fraftion B de
frafion A , réduifez d’abord ces deux frattion
4 un méme dénominateur , & vous aurez l¢
fra&ions C & D ; Otez enfuite le numératenr di
la fraétion D , du numérateur de la fration C,
& le reftant vous donnera ce que vous cherchez,
c'eft-a-dire , la fraltion E.

I‘CO-M
Je= O]

4 FRA ¥
Wairieme xB,egle. Multiplier une fraltion pat une autre.

mpli g E plication. Pour avoir la fration C , ceft-a-

5 [ldire , pour avoir le produit de 2 fraction A par

4 fraction B, I'on a multiplié les numérateurs

Wlun par P'antre & les dénominateurs. 'un par

| autre , & I'on a eu § c'eft-d-dire,, 5

| Lon fera d’abord furpris que le produit § foit

jetit que le multiplicande ; ; mais la furprife ceﬂ"era fi
fe rappelle que dans toute multiplication le produit
oujours égal a la fomme du multiplicande pris auntant
s qu'il y a d’unités dans le maltiplicateur ; of dansle
iplicatenr B I'unité ne s’y trouve qu'une demi-fois 3
'Je produit C ne doit étre que la moitié¢ du multipli-
...ﬁ , c'eft-a-dire , ne doit étre que ; ou .

is , dirat-on , deux tiers de {ol valent 8 deniers; & la
i d"un fol yaut 6 deniers. Si je multiplie 8 deniers par
fers , j'aurai pour produit 48 deniers ;.pourquoi donc,
wuiltpliant ¢ de fol par | de fol, n'ai-je que | de fol,
 deniers.

Jerte difficulté , tout-a-fait propre 4 embarraffer un
mencant , n'eft dans le fond qu'une vétille. Je n'ai, il
frai , dans le cas propofé que le tiers d’un fol pour pro-
4 mais c'eft le tiers d'un fol quarré , s'il m’eft permis
parler de la forte, parce que par la multiplication tou-
es mefures {ont ¢leyées au quarré ; or le tiers d'un fol
fré vaut 48 deniers , puifqu’un fol quarré en vaut 144 ;

11
8"

dans le cas préfent )'ai pour produit 48 deniers.
quicme Regle, Divifer une fraction par une autre.

Explication, Voulez-vous divifer la fraftion A
" [Ipar Ia fraition B ! multiplicz d"abord le numéra~
teur 3 de la fradtion A par le dénominateur 2 de
la fraction B ; multiplicz enfuite le numeérateur 1
€ |lde la fra&tion B par le dénominatenr 4 dela frac-
3 lon A, & ces différentes multiplications vous
ineront la fraction C qui eft le quotient de la fradtion A
fée par la frattion B. : .
& quotient C paroitra d'abord exorbitant. Mais que 'on
rappelle que la divifion eft une opération dans laquelle
té eft au quotient, comme le divifeur eftau dividende;
ration précédente n'eft bonne, que parce que je
s dire, 1eftala fradtion C, comme la frattion Beft &
fradtion A ; donc C doit valoir § ou1 ; ;dméc le quotient
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PRINCIPE3S DES FRACTIONS

FRACTIONS |

* 112. Une rracTioN est une ou plusieurs parti ;s de l'n-
nité divisée en un nombre quelconque de parties égales.

Par exemple, si I'on partageait une ligne en'5 partes égales,
chaque partie exprimerait une fraction de la ligne, et se nomme-
rait un cinquieme ; si l'on en prenait trois, on aurai . trois cin-
Julemes, etec.

*113.0n représenteles fractions pardeux no nbres pla-
¢és I'un au-dessous de 'autre, et séparés par un trait.

Un cinquitme s’écrit §, trois cinquibmes s’écrivent 3,

* 114. Pour lire une fraction, on lit d’abord le terme
supérieur, puis le terme inférieur, en y ajoutant la ter-
minaison éeme. Sont exceptées les fractions dont le dé-
nominateur est un des chiffres 2, 3, 4, qu'on lit: dems,
tiers, quart.

% se lit un cinquitme; ¢, quatre cinguiémes; I, sept hui-
titmes; &, un demi; %, deux tiers; 2, trois quarts, etc. i

* 415. Le terme supérieur d'une fraction se nomme Nu-
MERATEUR (1), et le terme inférieur, nENoMINATEUR (2).

* 116. Le numérateur est le terme_qui indique com-
bien la fraction eontient de parties de Tunité.

“ 117. Le dénominateur est le terme qui indique le
nom que portent les parties de l'unilé, ou en combien
de parties égales I'unité est divisée. :

Soit la fraction £. Le numérateur 3 indique qu’on a 3 parties
de P'unité; le dénominatenr 4 indique que ces parties sont des
quarts, ou que 'unité est divisée en 4 parties égales.

* 148. On appelle expression fractionnaire teute valeur
mise sous forme de fraction, lorsque le numérateur
égale ou surpasse le dénominateur. £z, ;s 3 2.

>

*112. Qu'est-ce qu'une fraction? —* 113. Comment représente-t-on
les fractions #—*114. Comment lit-onune fraction¥—*115. Com-
ment nomme-t-on les dewx termes d'une fraction? —*116. Qu'est-ce

g * ’ ] >
que le mumérateur? —* 111, Qu’est-ce que le dénominateur? —
T 118. Qu'appelle-t-on expression fractionnaire 2

(1) Le mot numérateur signifie compter, il compte combien la fraction
a de parties de l'unité.

(2) Le mot dénominateur signifie nommer, désigner, parce qu'il indique
le nom que portent les parties de l'unité.
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DES FRACTIONS. ' ) 59

le quotlent par un rerlam nombre, le second changement
rend le résultat le méme nombre de fois plus pem ou plus
grand et qu "ainsi 1‘1 Ya compeusauon,

AMMALMALAAIAAATA AL AMAARAY BAAAAA AAAASANAAAA A/ AL VAV AV IAT VAAAT AR

—_
.

. CHAPITRE IT.

Des Iractions.

44. On a déja va (n* 4 et 8) ce que c’est qu’une fraction,, et
quelle idée on doit s’en former. On distingue tounjours deux .
termes dans une fraction 5 le . dénominateur et le numérateur.

Le dénominateur indique en'combien de parties égales lunité
est divisée, et le nunérateur, combien on prend de ces parties;
Vensemble des parues que 'on prend constitue la fraction.

3
Ainsi, dans la- fraction - @’ qu’on énonce trois guarts 4

est le dénominateur et indigue que Punité est divisce en
4 parties égales; 3 est le numérateur et indique qu'on-prend

I .
3 de ces pames. De méme la fracuon = que l'on e‘nonce

onze douz:emcs exprtme 1 parucs de 'unité supposee dl—
visé€ en 12 parties égales. :

Ona yu également ( n° 42) qu’une- fraction tcllc ilue -]—: est

eq\uvalenle ala 15° partie du tout exprimé par 13; est=d-dive -
qu'une ﬁ-acnon peut encore éire considérde comme le quotient’
de son numérateur divisé par son dénominateur; ensorte que .
treize fois le quinzitme de 1'anité, ou treize quinzitmes, et la
qumzzeme partie de trerz-e, ou treize dwt.ré par guinze, sont des
expressions 1denuqnes. .
48. De la définition” que nous venons de donner du numé-

rateur et du denommatcm‘, il résulte c\udemmenl les consé=

quences snivantes :
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6o RINCIPES FONDAMENTAUX

1*. 8§z, sans altencl le. denomumtem d’une ﬁncnon on
multiplie ou divise son numérateur par un nombre, la nou-
velle fraction sera ce nombre de fois plus grande ou p!us pe=
tite que la premiére. ’

En effet , lorsqu’on multiplie le numérateur par 2,3, 4...,
on mdique par li quon prend 2, 3, 4 .... fois plus de parties;
et, comme les parties sont les ménies , la nouvelle fraction est

2, 3 4... fois plus gmude‘ Amsn, soit la fmcuon 0., il est

¢ g 25’
12 18 2 :
cl:ur que -z, 7% —% ,sont des fracuons'z 3 4 .fms

plus grandes que la premiére.
Au contraire, en divisant 1¢ numemteur par 2, ‘3, 4, t:m
lndlqllf.': que Ton prend 2, 3, 4. .. fois mmns de parties ;

done, etc.. ..Amsn, 5 5, sont respecuvement 2, 3 fois -

. plils petits gue E : :

! : 25 ; . 2 -

2%, $i, sans altérer le numérateur, on multiplie ou divise
le dénominateur d’'une Jraction par un nombre , on dw:se ou
m:dt:p[le la fracuon par ce nombre.

En effet, Torsqu’on multiplic le dénominateur parz, 3 4,
on indique que unité est divisée en 2, 3, 4. fois plus de
parties égales ;, les mouvelles parties sont done 2, 3 4... fois
plus petites, et comme on prend toujours le méme nombre de
ces parties, il s’ensuit que la fraction res-.xltante est 2, 3, 4...

fois plus petite.

Au contraire, si 'on divise le dénominateur par 2,3, 4.
'unité se trouve divisée en 2, 3, 4... fois moins de par tues

¢gales; les nouvelles parties sont donc 2, 3, 4... fois plus
grandes ; et comme onenprend toujours le méme nombre, il
s’ensuit que la fraction resullante est 2, .3, 4 fois plus
gnnde que la premitre.

3°. On ne change point la valeur d'une ﬁ'acuon en mtrlu-
pliant ou divisant ses deux termes par un méme nombre.

En effet, il vésulte des deax premiers principes, que l"eflet de

.
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o dont la derniére se forme en multnphant par 5 les deus
termes et 12 de la premlerc ' sont égales.

5
Comme réciproquement, on passe de la fraction — & 1a frac-

/ 24

tiong, en prenant e tiers de chacun des teﬁnesde la p'rcmiére,

etdela fraction 25 ala flacllou —, en prenant le cinquiémedes

deux termes de la premiéré , on peut conclure qu'une fraction
ne change pas de valeur lorsqu’on mu!z:p.!m ou divise ses deua-
termes par un méme nombre,

‘Nous allons passer aux diverses opcrations ue 1’0n peut avoir
A effectuer sur les fractions , dans la résolution d’une question
dont les données sont des fractions ou des nombres frac-
tionnaires. Mais avant d’exposer les guatre opérations fonda~ .
mentales, il est nécessaire de faire connaitre deux transfor- .

mations d’un usage {réquent, et yaﬂ:cuhmw au’ calcul des
fractions.

Réduction des fraclions a un méme dénominalenr.

47. Cette transformationa pour objet, deuz ou plusicurs ﬁ"ac-

tions d’ésPeces di ﬁ:reme.r, ondeds ﬂr ens dénominateurs, étant

" données , de des réduire & la méme espéce, ou aw méme déno-

minateur. br, le principe, qu’on ne change pas la valeur d’une

fraction en multipliant ses deux termes par un méme nombrc,
fournit un moyen simple d’exécuter cette transformation.

.

Solent, par exem_plc, les fractions 2 el g , qu d s agrt de n!-

4

Si I’on multiplie les deux termes 3 et 4dela p:enmere par 7,
dénominatcur de la seconde et-les déux termes § et 7 de’ la

dmre aii méme dénominateur. .

21
seconde par & dénominateur de la_premiére, il vicut — et

28

20 °’ : e o . o
o5 bour les deux [ractions demandées, -
2 = :
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1k operalmn exéeutée sur le denommateur deuuutl'u.lh,l. de T'o-

ptralu:m exemlee sur le nmnératcur, et.gqu’ ﬂll‘lbl ilva com-
pensalmn. 5 ; : :_

Il

SUR LEb FR:\GTID"JS. o

. 3" 12 ]5
) P_ar:exe_rgple, ICSflatlIOHS-— -9— oo Rer iy sont toutes

8 12

3
eqmvalentes a la fractmn P pulsqn ‘elles 1esultent de la lnul-

tspllcauon de clu\cun de ses ‘deux- termes par-2 ,,3 4 By

\ H LI ?

De mémney la fractlon % est egale a chacunc des fmcuons--—,

8 “: 6! N .‘. ‘ . . O 4 Tar * ‘1& - ‘

E g " pmsqu,on obtlent ces ; dermelbs sen; dnv:sant les
S

dm\termesde gparz, ,4.... "

i " s
Ces dweises propositions'sont analogues atix principes éta=

bl:s {&® 43) sur la division des nombres entiers, ¢t doivent par

COI]SCqUCi]t etre ltgaadees comme ‘IJI]C €X tenston des meémes

_ principes aux fractions:. .. -~ "o 0t e

'

46. Comme la_troisitine proposition est d’une appli cation
continuelle, nous croyons devoir e donner une démonsn‘auon
directe et mdependante des deux prémidres . it

“. Prenons pour exemple la fiacuon g, set muluphons par 3les

= * - ‘
e s '-(‘ PRI

15
deux termes 5 et 8,.1:& qm donne A Je dxs que cem. d-.mu‘:ne

fract:on est equn alonica la prenuel'e. ' .

“En effet ;' Vunité’ prmcupale ‘élant d’abqrd (Ilwsee en fwu:
parues égales, dwlsons chaqué huttiéme en trofs parties égales :
Qunité se, trouve ainsi divisée en mngl-gualre parties égales,
Chaque huitieme vaut donc tlms vmgt qualriémes, et cing
?zumemes va]eut cmq fozs 11'015, ou quinze mngt—guatmémea »
e 5 ‘5 )
< est—a-du'e -que les. fmctlons get 7 h ‘ont abscr]ument ]a méme

- i - -

va‘e‘“' L R o .’,'.1 Tl ORI ey LT TR

ﬁactmns -— et

gr

-On démonueralt de la méme mamcre que les

¥, ]
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. CHAPITRE VIiI,

THEORIE DES FRACTIONS.

DéNnition des [ractions.

132. Unc grandeur éhnl dmséc cn p"ll‘ll("i ¢gales, la réu-
nion d'un cerlain nombre de ces parlics se nomme une frac-
tion de celle grandeur. Une fraclion dépend du nombre des
parlies, dans lesqueltes Ia grandeur a é1¢ parlagée, que Ton
nomne son dénominaleur, cl dll nombre de celles qui ont é1¢
réunics, que 'on nomme son numérateur. Le numéraleur el
le dénominafeur d'une fraction sonl quclqucfms appelés ses
deux termes.

Pour écrire une fraclion on écril son numéraleur au-dessus
de son dénominaleur et on les sépare par une barre horizon-
tale; pour I'énoncer : On lit d’abord le numéraleur ct onajoule
le non du dénominaleur suivi de la lerminaison iéme.

Exemple§, lisez cing seplidines. :

11 v a exceplion pour les dénominalenrs 2, 3, 4; au licu de
deuxiéme, troisitme, quatridme, on dit demie, liers, quart.

Lorsqu'une glmulem esl une fraclion de l'umlé ccllc frac-
lion esf le nombre qui la mesure. Ce nombre esl al)sllml lors-
quel'on n uullquc pas la nalure de 'unité. Quand on Olll.lb sur
des nombres abslyails, il faul enlendre que T'imilé i laquelle
ils se rapporient n'esl pas fixée, mais pourra 1'¢(re ulléricure-
ment d'une maniére quclconquc.

- 133. Remangue I La définition des friclions ne suppose pas
que le dénominaleur soit plus grand que le numéraleur. Par
exemple, Y& esl une fraclion exprimant onze [ois le liers de
Punilé.

134, Rewangue 11, On peul considérer les nombres entiers
comme des fractions ayant pour dénominalenr lunilé; par
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86 T I.IﬁORIl DES FRACTIONS.

' cumplc 3 est égal & §; ces fraclions ne sonl pas d'aillewrs les
seules par lesquelles on pmssc représenler les nomlncs enticrs.
Par exemple, 2est égald 3, on 2 4. -

Théorémes relalils aux (raclions.

135. Tuizoneve I Une fraction est égale au quotient de la divi-
aion de son numcrateur par son dénominateur.
Par exainple, %3 cst le seplieme de 15 : ce sepliéme, conlient
cn cliel, le seplu.mc de Chu.CllTl{. des umlés qul composent 15,
¢ clil-.’l-(ln ¢, 15 fois 4 on 4

laG REvMARQUE. Le Ihéoréme préccdcnl pclmcl a c\pnmcl
le quolient de la division de deux nombres enlicrs. Soit, par
exemple, 43 & diviser p:u 9, le quolicnt enlicr esl 4 ct le resle 7,
¢'esl-a-dire que le neuviéme de 45 se composc de 4 unilés, plus
du neuviéme de 7, il est done 4 4-7. 3

En général , le guoticnt d'une division est egal av quolient en-
tier, augmenté d’'una fraction ayant powr numéralenr le reste el
pour dénominateur ie diviseur,

Quand une fraclion est plus g frmndc que I'unilé, on peut, d'a-
prés cela, la réduire & un nombre enticr augmenté d'une fl ac-
lion mnm(lrc que I'unifé.

- Exesece. 32 esl égal o 144-3.

157. Iievanoee [ Une fraction élant égale au quolicnt de la
division de son numéraleur par son dénominaleur, i la mul-
tipliant par son dénominateur, on obliendra pour produil son
numéraleur, '

Exeinple. 7 fois § fonl 5.

138. Tueonewe 1. Si L'on multiplie ou divise lo numéralenr
dune fraction par un nombie entier la fraction est mu!hpht’e on
divisde par ce nombre.

En'eflet, le dénominaleur reslanl le mémc, les parlies de
Punilé qui composenl la fraclion conservenl la méme valeur; si
donc on en prend deux, lrais, quatre .... fois plus, ou deux,
trois, qualre ... fois moins, le résullat sera denx, irois, qua-
lre .... fois p]us grand, ou (lcu\ I10|'= qu‘\lu....l'ms moindre,

Exevere. %7 esl le lriple de %, 5 esl le liers de *.
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/

I'on ebtient le plus petit multiple commun des nom-
bres proposés.

Exemple. — Soit 4 chercher le plus petit multiple commun
des nombres 8, 12 et 15. En appliquant la reégle, il vient:

8==Xa><na
ja-—a W o3 axaXaxX3xi=10.
1 —13)\'5

Prenve. — 10 120 est bien multiple de'8, de 12 et de 15, puis-
qu'il est égal & 15 fois 8, & 10 fois 12 et 4 8 fois 15. — 2° C'est bien
Ie plus petit multiple commun de ces nombres, car si I'on sup-
E;-imait un des facteurs, 2, par exemple, on n'aurait plus que

, qui n'est pas un multiple de 8,

Exercices. 2

(1. — fnoncez 1a régle & suivre pour chercher le plus petit
multiple commun : 1o de 6 et 32; a° de 6, g et 12. Montrez l'exac-
titude de vos réponses.

2. — Cherchez, oralement et par écrit, le plus petit multiple
gommun des nombres suivants :

aet 3 3et 4§ fet 5 5et 6 Get 8 7 et 14

a et 3et 5 fet 6 5et 8 Get 9 14 et 21
aet 3et 6 fet 8 5 et 10 6 et 10 15 et 25
aet 6 3et 8 zet 9 5et 12 6 et 15 16 et 24
aet 3 et 18 et 20 5et 15 6 et 20 12 et 28
s et 3et 12 zetm 5 et 20 l 6 et 30 get 12 .
a et 13 3 et 15 etaf | 5efibo 6 et 32 10 8t 15
a;3et 3; Set 6 6; getiz 2; 3; fet 6
a;4et 3; fet 8- 7;1201:21 8;10; S5et 2
2;5et 6 3; getia 6; 7etiz 5 %; 8 et 12
2;6et 8 6; Set1a 4; 8etaj 320 getm
3;6et 8 ; 8etib 9; 12 et 18 3; 6; Bet1o
;8et1a ; 10 et 15 8; fet 3 8; 9; fet1a

;8et 9 10; 15 et 30 a; 6et 7 3;10; 156625

N. B. — Habituez-vous & donner immédiatement le plus petit
multiple commun des nombres ci-dessus; pour cela, faites plu-
sisurs fois oralement les exercices qui précédent.

'DES FRACTIONS ORDINAIRES.

[{ 207. — ORIGINE. — Pour pouvoir apprécier des grandeurs

moindres que 'unité, on a divisé celle-ci en parties égales. 4=
Nous avons vu que les fractions décimales proviennent de la divi-
gion de l'unité en 10, 100, 1000, etc., parties égales. — D’'autres
fractions, dites fractions ordinaires, proviennent de la division
de I'unité en un nombre quelconque de parties égales. ¥

208. — FORMATION.

=3 ﬁ% . drux _fiers
ZrRs, o .. R

\/ Trois quarts est une fraction ordinaire. Pour la former, nous

‘avons fait les deux opérations suivantes : 1° nous avons divisé

I'unité en 4 parties égales appelées quarts; 2° nous avons pris
3%ois le quart de I'unité. De méme la fraction ordinaire deux
tiers indique qu'on a divisé Tunité en 3 parties égales appelées
tiers et qu'on a pris 2 fois le tiers de I'unité. C’est d'une maniére
analoguequ'on formeraitlesfractionsordinaires cing huitiémes,
sept neuviémes, ete. Il g'ensuit que pour former une fraction
ordinaire, il faut: 1o diviser I'unité en un nombre quelconque de
arties égales; 2° prendre soit une fois soit plusieurs fois 1'une
e ces parties. — D’ou la définition suivante :

209. — DirFiNiTION. — Une fraction ordinaire est
une ou plusieurs des parties del'unité qui a été divisée
en parties égales.

210. — DENOMINATION. — En divisant I'nnité en 2,en 3, en 4,
en 5, en 6, ete., parties égales, on obtient des demis, des tiers,
des quarts, des cinqui¢mes, des sixiémes, etc. En prenant une
de ces parties, on a les fractions un tiers, un quart, un cin-

uiéme, un sixiéme, etec. En prenant deux parties, on obtient
es fractions deux demis, deux tiers, deux quarts, elc., ete.
211.—TERMES DE LA FRACTION.—Dans une fraction
ordinaire, on distingue deux nombres: le numérateur
et le dénominatéeur. — Le dénominateur indique en
combien de parties égales on a divisé 'unité. — Le
numérateur indique combien 'onaprisde ces parties.
— Le numérateur et le dénominateur sont appelés les
deux termes de la fraction. :

212. — REPRESENTATION. — Pour représenter une fraction
ordinaire, on écrit le numérateur, puis le dénominateur en les
séparant par un trait horizontal ou oblique.
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Exemple: la fraction quatre cinquiémes s'écrit —g— ou §/5.

213.—LECTURE.— Pour lire une fraction ordinaire,on énonce
d’'abord le numérateur,puis le nom indiqué parle dénominateur

Exemple. — La fraction — se lit six septiémes.

214. — REMARQUE. — En divisant 1 par 4 on obtient évidem-
ment 1 quart. En divisant 3 par 4, on obtient 3 fois 1 quart ou

: 3
3 quarts, que l'on écrit T Done 3/f=-3: 4.
%
e YA

S
(== e N |

&.-‘---ﬁ--‘

i 6
— On prouverait de méme que % 10 5:6, que = 6: 11, —

-l o

dni=

D'oul la remarque suivante : _

Une fraction peut étre considérée comme indiquant la divi-
sion de son numérateur par son dénominateur (1).

Exercices.

éx. — Qu'a-t-on fait pour pouvoir apprécier des grandeurs

oindres que I'unité? i

a. — D’ou proviennent les fractions décimales ?

3. — D'ou proviennent les fractions ordinaires ?

4.— Combien de choses faut-il faire pour former une fraction
ordinaire ? Quelles sont-elles ?

5. — Quelles sont les fractions meprésentées ci-dessous gra-
phiquement ? Comment les a-t-on formeés?

e L e LBy e R e ]
Y ol oo . R e e el

i e
b et el it e} -,.'.,--F-q

' B L L ; m S :’

P AN N g o o byl Iy S S 3

(1) Voir, ne 257 p. 214, la conversion d'une fraction ordiniire en fraction décimale
dquivalents.

_189_.

Exemple. — La 1r¢ fraction est 1/a. Onl'a formée en divisant

- I'unité en 2 parties égales et en prenant une de ces parties.

6. — Représentez graphiquement les fractions 5/6

7/10, 5/12, 8/15, 7/20, 9/10. St

!rgét? Ragrégsentezfgraphiquertpent et écrivez en chiffres les

ions trois septiemes, neuf vingtiém i

huit neuviémes, deux ouzfémas. SRR AERvaniumay,
8. — Qu'indique le dénominateur des f i

ot e es fractions §/g, 7/15, g/14,
9. — Qu'indique le numérateur des mémes fractions?

X 10. — Qu'indique chacun des termes des fracti

8115, 8/17, §/15, 13/20, 17/20? S

11, — Comment peut-on encore considérer 1 ¢ frac-
tions ? (Voir ne 214.) i i

Fractions comparées a I'unité,

X 216. — L'unité valant 4 quarts, il est évident : 10 que la frac-
tion 3/4 ou 3 quarts est plus petite que I'unité; — a0 que la t:::—
tion /4 ou 4 quarts est égale 4 I'unité; — 3o que la fraction 7/§
ou 7 quarts est plus grande que 'unité.

Une fraction est plus petite que I'unité quand son
numérateur est plus petit que son dénominateur, —
Une fraction est égale 4 ’'unité quand son numérateur
est ¢gal  son dénominateur. — Une fraction est plus
grande que I'unité quand son numérateur est plus
grand que son dénominateur.

216. — FRACTION PROPREMENT DITE ET EXPRESSION FRACTIO!
NAIRE. — Les fractions 3/4, 3/8, 7/12 sont plus petites que l’nnitz:-
ce sont des fractions proprement dites. — Les fractions 714,

8/3, 12/5 sont plus grandes que I'unité: ce sont des
impropres ou expressions fractionnaires. N

. Une fraction plus petite que I'unité s’appelle frac-
t'wn_ proprement dite. — Une fraction plus grande que
i_umte s'appelle fraction impropre ou expression frac-

ionnaire.

I
217. — NOMBRE FRACTIONNAIRE. — 3—se compose du nombre
2
s - = I
entier 3 ot de la fraction ordinaire—: c’est un nombre fraction-
2

5 5
naire, — 4-;01; SE sont aussi des nombres fractionnaires.
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FRACTIONS ORDINAIRES : 173
~mérateur et le dénominateur sont les deux lermes
s fraction. ;

Se% — Signe. — On écrit le numérateur sur le déno-
ur el on sépare par un trait.
"= emploie parfois une autre écriture. Ex. :

LIVRE III
FRACTIONS

denom. 3 p ¥ St a
3 ou 3/8, d'une maniére générale | -
num. 38 il o b

énonce le numérateur d'abord, puis le dénomina-
- =n le faisant suivre do 'expression iéme. Ex. : trois
emes; a.b.iémes.
Zxceplionnellement pour les dénominateurs 2, 3, 4,

CHAPITRE IX
FRACTIONS ORDINAIRES

217. — Idée concréte. — Partageons une galette
8 parties égales, chaque portion est un huitiéme
galelte. Si nous prenons 3 de ces morceaux, nous ave

it demi, liers, quart. Ex. :%, deux tiers. On dit

w fréquemment 3 sur 8; a sur b.
19 — Mesure des grandeurs par les fractions.

trois huitiémes de galette. Cela s’éerit g de galelte.

pourrait constituer des fragments composés de 4, 2; 1 2 3 unités
4,5, 6, 7, 8 morceaux ou huiliémes de galetie. On éel y s
2 3 8 d : Ui e 3 =
3’58 rgde galette. =D

» un huitieme Jumize secendsire) 4

. SR :
L’expression 3 est une fraction. i F 3 huititmes ou 2
8

3 Ay ;
La fraction est une notation (nom ou signe écrit) indiqua Fig.-20.

quune grandeur ayant été partagée en un certain noml
de parties égales (ou parties aliquotes), on considére
portion de cette grandeur qui renferme une ou plusieurs
ces parties égales, 2

La fraction doit toujours étre suivie du nom de

.t ane ligne €D (fig. 20) dont la longueur est 'unilé de longueur
re, par exemple). .
=ne AB contenant 3 unités (3 métres) a pour mesure le- nombre
- 3. La ligne EF < 1 ne peut pas éire mesurée de la méme
Partageons l'unité CD en 8 parties égales ou parties aliquotes
e unilé, chaque partie est un huitiéme (de metre). Pour
«r EF, prenons I'une de ces parties pour nouvelle unité de
cur. EF conlenant 3 de ces parties a pour mesure le nombre 3.

: i
grandeur partagée, g 'a pas de sens : on dira ic1 g
il 'y ait pas confusion sur I'unité employée, on dit 3 huitiémes

galetie.
Le nombre 8 qui indique en combien de parties égale
la grandeur a élé partagée est le dénominateur (g
nomme les parties) de la fraction. :
Le nombre 3 qui marque combien on prend de &
parties égales est le numérateur (nombre des parties

sire), et cela s'écrit g de métre. La fraction % est la mesure

t Punilé principale de longueur, son huitiéme mn est Uunité
adaire.

“our exprimer la mesure d'une longueur, il ne suffit
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174 ARITHMETIQUE

donc pas d'indiquer le nombre des unités secondé
qu’elle contient, il faut aussi faire connailre la nat
de l'unité secondaire : tiers, quart, cinquiéme, sixig
ele., de 'unité principale. '

On emploie pour cela deux nombres entiers (n®
p- 172) : le numérateur indique le nombre des um
secondaires que conlient la grandeur  mesurer
dénominaleur indique combien I'unité principale ¢t
tient de ces unilés secondaires. ‘

Une ligne étant mesurée par la fraction 7
signifie que 1'unité de longueur a été partagée en 7p
ties aliquoles ou sepliémes et que la longueur & mesul
contient 5 de ces septiémes ou unilés secondaires.

e

Ca

3 . e . a
D’une maniére générale, la fraction 7 Mesure @

grandeur qui contient a unités secondaires, 1'u
principale en contenant b : autrement dit a fois le b i)
de I'unité principale. ‘

220. — Définition. — Une fraction est une notat
qui indique combien une grandeur 4 mesurer contie
de parties aliquotes de T'unité principale. La fracti
indique d'ailleurs combien 1'unité principale contient
ces unités secondaires.

I1 est essentiel de préciser toujours la nature de
grandeur unilé. 11 est bien cerlain par exemple que

fraction g a des significations différentes lorsqu’on
3 ., 3. 3 ., g .
5 d’une pomme, 5 d’un héritage, 5 d'un mélre, 5 du p
d’achat d'une marchandise on 5'3: du priz de venle.

221. — Remarque. — La notion de fraction s'applique a tound
les grandeurs que 'on peut diviser, au moins par la pensée, en
certain nombre de parties ‘égales, ce sont généralement des granden
conlinues (une galette, un ruban ou sa longueur, 'eau d'une cars

"oor chaque pomme

_ gt
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s verres eégaux, ete.). — Elle

pet ; versee dans de )
e i le cas seulement oi on peul

» qur grandeurs disconlinues dans

3 :
i 5 i Z d'un troupeau
- les unités en collections égales, on peut dire les i [

§ =outons, mais non d’'un troupeau de 30 moutons

= g n t. s La f[ac-
= =1~ OS5 [ ermes L]U llll!ﬂ,ﬁ
H\pl‘lll‘le aussl ble“ ]e':. 3 cingul

ipale que le einquiéme de 3 unités. I’artag.,;&:lmiz
:';ixmes enire 5 enfants; chaqu_c ?llfm;'}‘ta(;l g P
siéme de 3 pommes. Pour I'obtenir, il suff ue- p(un
en 5 parfies et de IcmeClle ”
weau de chaque pomme a chaqt;eczlllfiz;es 131(1[”!8
ant recevra ainsl 3 morceaux ou q

(S LN

mmne.

“= renferme 3 fois & cinquiemes de I'unité (fig. 21) Dou 5 fois 3 cin-
i'e-:- de 'unité (n° 72, p. 63), c'est-a-dire 5 fois CD.

T D it:lel'unil‘,é
' 3 e

3 unités
i .F
3 3 R

15 cinquiémes

D i de EF = %de:’lumtés
5

Fig. 21,

Comparaison des fractions.

Jn ne peul songer a comparer que des fr"iactlons
—rimées dans la méme unité. Si 'on demande de com-
: ;3 et§ sang rien ajouler, il esl sous-
i el

2 5 de la méme unité
il s'agi S = a méme unile
stendu qu'il s'agit des 7 ou desl 7 de :
s : 2
~ncipale. 11 serait absurde de ploposu‘sla comparaiso
‘un rub 5 de son pria.
fes 3 de la longueur d’un ruban et des 7 d prie.
-‘ .

grer par ex.
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La comparaison des fraclions se raméne done

n énonce parfois ces propriétés comme il suit,
comparaison des grandeurs.

S22 fraction ne change pas de valeur quand on multiplie

a % quand on divise) ses deux termes par un mémfa non}hre.
223. — Définitions. — Une fraction j est dile égale a8 _elle propriélé est & remarquer; elle élablit qu'une

¢ grandeur, mesurée avec la méme unité, peu,l étre
soresentée par une infinilé de fractions (alors qu'a des

whres entiers dillérents correspondent des grandeurs
Bilferentes).

r - C . C
deuxieme fraction a’ plus petite que a0 plus grande, selon:

a : . ; €
p "Mesure une grandeur égale, a la grandeur mesurée par 538
grandeur plus pelile ou plus grande, -
L - A SN fmégalite.
es proprielés suivantes sont intuilives. 7 » méme
propriete t by =35. — Remarque fondamentale. — Pour unc méme

224. — Egalité. ¢, plus on fait de parts, plus ces parts sont petiles,

Théoréme. — Si I'on multiplie les deux termes d’

fraction par un méme nombre, on obtient une fracti
égale.

B, 1= :
5 = pomme fe‘st <3 de pomme.

227, — Théoréme. — Si deux fractions ont le méme
“smominateur, celle qui a le plus grand numeérateur est

ey "mteg ----- % plus grande.
SR T
CIROREE. L
4 i ;:g 29 ? s saffit de remarquer que l'unité ayant été partagée en 8 parties

emiere grandeur qui conlient 5 de ces unilés secondaires est

1 o y . ien T 23). Done
Pour partager une grandeur en 412 parties (fig 22), on peut divist »os zrande que la seconde qui n'en contlient que 3 (fig. 23). Done

g. 22
d'abord en 3 parties (3 tiers), puis diviser chaque tiers en 4 parti

. : iy 5 p-4) 5 -3 §
1 liers conlient & douziémes. - 478
2 tiers conliennent 4 >< 2 ou 2 >< 4 douzidmes - %:i% 298, — Théoréme. — Si deux fract,i((}in's 011.'[. 1: mfzmi
.. i s ; sumerateur, celle qui a le plus grand dénominateur es
225. — Théoréme. — Si l'on divise les deux term - - q‘ P
- : % gt i 5= pius petite. *
d'une fraction par un méme diviseur commun, on obtie

une fraction égale.

Ce théoréme est une conséquence directe du précédent :

2 s s
s <5

‘ 2_2x4_ 8 <
[ b e S T S
5l Ko 2 3TIRETD Wig. 21,
ou déduii I%’: 55 isz—;fz=§ kes deux grandeurs représentées par g et
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nombre d'unités secondaires;: mais les huilidmes sont plus pents
Ades cinquidmes, done 3 huitidmes < 3 cinquiémes (fig. 24).

=

3_3
32

sy

Pour la comparaison de deux fractions quelconqu
voir ci-dessous, n® 249, p, 186.

e g RNt RO Tl ] S
as particulier Soient les fractions gelqf 1<z or§<

(e

Done a fortiori % <g (n® 10, p. 6).

229. — Gomparaison avec I'unité :
fractionnaires.

Un’e ['r_actlon peut mesurer une grandeur plus gran
que I'unité.

‘: - 1 2

3
——i B unité (3tiers)

Fig. 2.

Ex, : La ligne CD contient 8 fois le fiers de 1'unité (fig. 25). Elle

imesurée par la fraction g

CD, qui contient 8 tiers de I'unité, est plus grande que l'unité, q
".ne contient que 3 tiers. Done g> 1.

.On <_Jé51gne parfois sous le nom d’expressions [rac-
honnfures les fractions >4, en réservant le nom d
fractions proprement dites aux fractions < 1,

Remarqug. — D'aprés la définition de la fraction,

FRACTIONS ORDINAIRES 179

“umilé est exprimée par toutes les fractions dont les

“eux fermes sont égaux.

Bl 3D d-iy

S e e -

exprime une grandeur qui contient 5 fois le cin-

[ LT | )

=30. — Application. — Extraire les entiers d'nne
sxpression fractionnaire.

unité AB contient 3 tiers (d'elle-méme). CD contient 8 tiers, e'esi-
siire 2 fois 3 tiers 4+ 2 tiers.

a
2 unités 4+ 3’

8
s B —
. 3

-

On écrit 2 g sans metire le signe ., C'est une exeep-

n & la notalion habituelle, aussi est-ce une Source

fquenie d’erreurs de calculs.

Le nombre des unilés est le quotient entier du numé-
=ieur par le dénominateur, la fraction complémentaire

our numérateur le reste de cette division.

Ex. : 38=7>x5-+3avec3 < 7.
: 38 3
Done —.7—5—0—7-

231. — Probléme inverse. — Convertir en expression
fractionnaire un nombre entier suivi de fraction.

Ex.:5 2 est mis pour 5 4—%:%:%’3.

Chaque unité vaut en effet 4 quaris; on a ainsi
£ <5 quarts + 3 quarts ou (4 >< 5+ 3) quarls

: 4_g:fﬂ’_;__-_ﬂf.




